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RESUMO

Humanos s&o una parte do ecossistema gl obal, e
al cancaram um pont o onde suas acf0es sdo capazes de
desest abili zar funcbes basi cas que mant ém a qual i dade
anbi ental na Terra, inclusive a sua produtivi dade e
habi t abi | i dade. Estas rel acbes est&o nudando rapi danente no
inicio do Século XXI, e pode ser esperado que continuem
nmudando ao | ongo do sécul o. Mudancas em percepcao do | ugar
de hunmanos no ecossi stena global ficampara tras das reais
mudancas nesta rel acdo, mas tanbém é provavel acel erar ao
| ongo dos proxinmos 100 anos. Miudancgas inportantes incluemo
efeito estufa, a frequéncia e a severi dade dos eventos E
Ni o, a possibilidade de “surpresas” climaticas e a perda
de bi odi versi dade. Miudancas da nossa relagdo como
ecossi stema do tipo “guardi 6es” sao necessarias, nas nao e
automati ca. Unma nudanca desse tipo exige que as soci edades
humanas tonmem agOes fortes para re-alinhar as suas rel agdes
no ecossi stema gl obal. Funcbes de florestas, tais conpo
manut encdo de bi odi versi dade, ciclagem de 4gua e o bal anco
de carbono, sdo servic¢os anbientais que, se incorporados no
si stenma econdm co, poderiamredirecionar acbes humanas
significativanmente, sobretudo na Amazoni a.

PALAVRAS CHAVE: Aqueci nento gl obal, biodiversidade, cling,
efeito estufa, nudancas climticas, servicos anbientais

|.) HUMANGCS EM ECGOSSI STEMAS

Enbora os seres humanos senpre tenham sido um
conponente no ecossistema gl obal, o nonento atual, que
coi ncide como come¢go do Sécul o XXI, parece corresponder
com unma nudanca ai nda i nconpl eta de nosso papel neste
sistenma. Isto é, hoje sonbs capazes de nudar o
funci onanent o basi co do ecossi stemn, por exenpl o,
provocando nudancas climaticas (Fal kowski et al., 2000). A
real i zacdo cada vez mais generalizada deste fato, o que é
distinto do fato proprianente dito, nos da um papel novo: o
de “guardi 0", ou seja, responsavei s por cuidar da
manut encdo da qual i dade anbi ental planetari a.

A capaci dade de prever o futuro, até nesno
i nperfeitamente, €, até onde ndés sabenos, uma habili dade
Uni ca de humanos neste planeta. |Isto nos da base para tomar
deci sdes antes de catastrofes acontecerem usando a nossa
vi sdo do futuro cono base para tonada de deci sbes. Aunentar
a base efetiva e ferranmentas analiticas que possibilitema



construcdo de cenari os operacionais do futuro sob a

hi pét ese de diferentes cursos de acao representarem um

i ngrediente inportante da tomada de deci sdes, nmas por si so
ndo é o suficiente. Tenbs que ter a coragem de tonmar as
deci sdes e |l evar a cabo as acdes que elas inplicam

Mii t os econom stas véem o sistema de nercado cui dando
dos probl emas anbientais por conta proépria (ver: Daly,
1997). A nedida em que a qualidade anbiental dimnua e a
renda aunenta, as pessoas estarao mai s di spostas a pagar
para manter ou nel horar o nmeio anbiente, e o resultado seréa
uma protecdo automética do nei o anbiente contra os piores
cenarios possiveis de destruicdo. Uma “curva de Kuznets
anbi ental” € vista conduzi ndo a uma recuperacéao de
qual i dade anbiental (veja revisdes por: Barbier, 1997;
Stern, 1998). Por exenplo, o aunmento do val or de arvores
| eva as pessoas a plantarem arvores mai s rapi danente do que
as que sdo destruidas através do desmatanmento (G ainger,
1995: 346). Isto é visto operando de uma forma parecida com
a transi ¢cdo denografica, comtaxas de destruicédo e
reconstrucédo anbi ental ocupando os |ugares das taxas de
nortal i dade e natal i dade na di nam ca de popul acdes.

Infelizmente, os problemas anbientais frequentenente
ndo se resolvem por conta propria. O desnmatanento pode
continuar praticamente até que a ultim arvore seja
al cancada. Curvas exponenci ais ndo se transformm
aut omati canente em curvas | ogisticas, se nivel ando
assintoti canente em al gum ponto aquém da destrui ¢cao
conpl eta. Em paises cono Haiti e El Sal vador, o
desmat anent o procedeu praticanente até o ponto final. A
nmesma coi sa pode acontecer em areas sub-nacionais, tais
cono em grande parte da ex-Mata Atl antica no Brasil. Ateée
nmesno onde o replantio acontece, o nmesnb nivel de
bi odi versi dade raranmente é obtido: ndo sao recuperadas
nmui tas caracteristicas de florestas naturais quando sao
pl ant adas arvores em areas desnat adas.

Ha um perigo real de fatalisnb em nossas acdes. Miitas
pessoas ai nda véem probl emas na Anmazoni a neste contexto,
achando que a floresta sera derrubada i ndependente de
gual quer coi sa que possa ser feita, fazendo com que nos nos
pr eocupanos com outros probl emas. No caso da Amazoni a,
nmui t os dos fundanentai s determ nantes do cam nho futuro de
desenvol vi nent o est &0 nas maos dos tomadores de deci sao,
estes preci samtomar as suas deci sdes baseadas na



responsabil i dade que isto requer. O futuro depende de
deci s6es hunmanas.

N6s tenps livre vontade, e, emgrande parte, as
rel acbes de humanos na natureza serdao as que noOs quer enos
gue elas sejam No entanto, isto ndo esta semlimtes
(e.g., Cohen, 1995; Fearnside, 1997a; Meadows et al.
1992). Nao podenps sinplesnente elimnar estes limtes e
conti nuar despej ando gases na at nosfera, destruindo
fl orestas e poluindo as aguas sem sofrer consequénci as.
Tenps uma i nt erdependéncia como resto da natureza, e estas
rel acbes aplicamem anbas di re¢des: dos seres humanos para
0 resto da natureza e vice versa.

I1.) O SECULO XX

O atual século é uma escala de tenpo apropriada para
consi derar acontecinentos do futuro, por varias razdes. Se
os horizontes de tenpo nuito nmais | ongos sao usados,
deci sdes podem resultar que contradi zem o que pode ser
percebi do conp ingredi ente fundanental de una abordagem
raci onal ao futuro (Fearnside, 2002). Por exenpl o,
desperdi car oportuni dades i nportantes para manter a
fl oresta anaz6nica emtroca de beneficios clinmaticos
previ stos nos séculos futuros seria tolo (Fearnside, 2001).

Exam nar o curso de um sécul o exi ge una dose de
hum | dade suficiente para admtir que noés ndo podenops
predi zer detal hes de conb o desenvol vi nrento pode proceder
| magi ne al guém em 1901 tentando prever conb seria o nmundo
hoje. Fora as tremendas mudangas tecnol 6gi cas, um nmundo
onde grande parte do planeta era governada conop i npéri os
coloniais, e onde as nul heres nemnesno tinhamo direito de
votar, parece estranho para nds agora. Os eventos ao | ongo
do Sécul o XI X eram dramati cos da nmesma naneira. Em 1800, a
escravi ddo era a base das rel agcdes trabal hi stas em grande
parte do nundo, inclusive no Brasil, e era visto conp sendo
um est ado conpl etanente natural das coisas. Dentro de um
uni co século foi abolido em quase todo o Mundo. O ponto é
gue nudancas dramati cas podem ocorrer na escala de um
sécul o, e, ao longo do Sécul o XXI nudancas desse tipo
poderi am ocorrer comoutras caracteristicas basicas do
nosso nmundo atual. Cono o reverendo Desnond Tutu perguntou
habi | nente, se a escravi ddo poderia ser abolida, “Por que
ndo a guerra?’” No contexto do assunto do atual trabal ho,
“Por que ndo o nosso papel cono destrui dores do anbi ente?”



| 11.) MJIDANCAS NA PERCEPCAO
A.) Papel dos seres hunmanos

Uma nudanca fundanental precisa acontecer de maneira
gue o0s seres humanos se percebam no seu rel aci onanento com
0 resto da natureza. Que os humanos fazem parte da natureza
ai nda é negado por econom stas neocl 4ssi cos, um grupo que é
tanto mai s nuneroso quanto detémnmuito mais influéncia
sobre as deci sdes de politica do que os ecdl ogos ou os
geografos (ver Daly, 1997). Os humanos sao responsaveis
pel a manut encdo de processos e equilibrios ‘naturais’. O
papel de guardi do inplica que cada geracao é unma fiduciaria
para as geracdes futuras (Scott, 1999). Na nmesma forma de
fiduci arios de ativos financeiros, ndés tenps que passar 0
princi pal para a proxi ma geracdo e viver apenas da renda.

Mudancas na rel acdo da humani dade com a natureza sao
graduai s, mas tanbém ha desconti nui dades, tanto emternos
da propria relacdo comb emternps das nossas percepcdes da
rel acdo e da nossa vontade para entrar em acao. Percepc¢ao
estd sujeita a desconti nui dades que podem afetar o curso de
histéria significativanmente. Por exenplo, o advento da
bonba at 6m ca pode ser creditado com um aunento no nivel de
responsabi |l i dade comrelacdo a iniciar guerras totais,
acrescentando inpeto a criacdo da Organi zacdo das Nacgles
Uni das e outros esforcos internacionais que, nmesnp sendo
bastante inperfeitos, pelo nenos evitaram até agora una
troca nucl ear.

A realizacdo de que os humanos podem causar exti ng¢des,
i ncluindo a del es nesnps, tanbém pde um nivel novo de
responsabi |l i dade sobre tonadores de decisdo. O fato de que
os humanos podem rmudar o clima da Terra € parte disto. A
descoberta do buraco de 0z6nio em 1985 | evou diretanmente
para o Protocol o de Montreal em 1987, enquanto a nenos-
draméti ca depl ecdo uni forne da canada de ozénio que era a
previ sdo na hora dos debates sobre o transporte supersoénico
(SST) em 1973 ndo era o bastante.

B.) Efeito estufa

O efeito estufa é nmuito mai s conpl exo que o buraco de
ozO6ni o, anmbos cientificanmente e diplomaticanente. Em 1896,
0 quim co sueco Svant Arrhenius identificou prinmeiro o
mecani sno do efeito estufa e previu o aqueci nento gl obal,
mas pesqui sas adi ci onai s esperariam o redescobrinmento do



efeito por Roger Revelle em 1956. Eu ne | enbro bem quando
conecei a fazer palestras sobre o efeito estufa em 1968
(conp guarda-florestal naturalista no Servic¢o dos Parques
Naci onai s dos EUA, comintuito de explicar o futuro
provavel das geleiras no d acier National Park, em

Mont ana) . Naquel a época poucas pessoas tinham ouvido falar
do efeito estufa. Hoje os fatos basicos sobre o efeito
estufa sdo ensi nados no nmundo inteiro nos livros escol ares
de criancas. Nos anos 1960 as pessoas ficavam chocadas e

i ncrédul as a ouvir que as gel eiras poderi am desapar ecer um
dia. Hoje as projecbes indicamque todas as geleiras
naquel e parque naci onal desaparecerdao até o ano 2030 (Hall,
1994; ver: Mastny, 2000: 126).

Pesqui sas cientificas sobre o efeito estufa e a
consci énci a de publico do fendneno cresceram nuito, enbora
ai nda ndo o bastante para | evar nacdes a dar 0s passos
principais que serdo necessarios para controlar este
efeito. Em 1988, o Painel I|ntergovernanental sobre Midanca
do dima (IPCC) foi formado, e o0 seu prineiro relatorio (“A
Avaliacdo Cientifica”) foi publicado em 1990. Um supl enent o
foi |iberado em 1992, quando a Convencdo Quadro das Nacoes
Uni das sobre Mudancas do Clima (UN-FCCC) foi assinada por
155 paises na Conferéncia das NacOes Uni das sobre Mi o
Ambi ent e e Desenvol vinmento (UNCED, ou “ECO 92”) no Ri o de
Janeiro. O Segundo Rel atério de Avaliacdo (SAR) do I PCC fo
conpl etado em 1995, e em 1997 o Protocol o de Kyoto marcou o
prinmeiro conprom sso para reduzir em ssdes, enbora nuito
menor que a reducdo necessaria para controlar o efeito
estufa e comvarias partes chaves do arranjo ainda faltando
acordo. O Terceiro Relatorio de Avaliacdo (TAR) do IPCC fo
| i berado em 2001, e no nesnp ano o acordo de Bonn,
Al emanha, manteve o Protocol o de Kyoto vivo apesar da
deci sdo do presidente dos Estados Uni dos, George W Bush
no nmesno ano, de retirar os EUA das negoci agdes.

A percepcdo publica de nmudanca de clima continua
evol ui ndo, enbora fique para tras no EUA. Esta evolucédo de
percepcao €, emparte, devido a eventos facilnente
conpreendi dos, tais conb o 1998 ser o ano nmai s quente desde
o inicio de registros instrunmentais ha aproxi madanente 150
anos, o iceberg de 5.000 knf que se separou da Antartica em
1999, a liberacdo de dados mlitares que revelaram que o
gel o do Cceano Artico tinha perdido 42% da sua espessura
desde os anos cinquenta (Rothrock et al., 1999), e o
apareci nrento de agua aberta ao pélo Norte pela prineira vez
em 2000.



Ura barreira para aceitacdo da realidade do efeito
estufa por quemfaz politicas publicas e pelo publico em
geral, € uma confusdo sobre a diferenca entre decl aracfes
referentes aos eventos climati cos especificos e decl aracbes
sobre o sistema climatico como umtodo. Quando um ano
particul armente seco ou quente acontecer, freqientenente é
perguntado para os cientistas se este foi o resultado de
nmudanca de clinma. A resposta habitual € que noés néo
sabenos, fazendo com que as pessoas pensem que a nudanca
climatica ndo esta acontecendo, ou entdo que nos sabenos
t &0 pouco ao respeito que nenhuma acdo esta justificada.

A situacdo é senel hante a relacdo entre fumar cigarros
e o cancer do pulmédo (uma rel acdo, alias, que temmiltiplos
paral el os como efeito estufa). Se um determ nado fumante
norre de cancer do pul nBo, ndo se pode afirmar com certeza
gue esta norte emparticular foi causada pelo funo, ja que
al guns né&o-fumant es tanmbém norreram de cancer do pul mdo. No
entanto, nés tenos anpla evidéncia de que fumar aunmenta em
miito o risco de cancer do pul mdo, e esta probabilidade
pode ser quantificada. Da nmesnma nmaneira, um evento
climitico em particul ar ndo pode ser atribuido comcerteza
ao efeito estufa, ja que as variacbes de chuva e
t enperatura senpre acontecerem por outras razfes. |sto nao
significa que faltamevidéncias fortes de que em ssdes de
gases do efeito estufa causam o aqueci nento gl obal e que o
efeito estufa aunente o risco de secas e outros eventos
climaticos cominpacto direto sobre os humanos.

Um segundo paralelo como funo tanbém é, no nonento,
altanente pertinente. Durante décadas, a indastria de
t abaco contestou a |ligacdo entre funp e cancer com una
| 6gi ca precisanente paral el a aquel a que é ouvida hoje com
respeito ao efeito estufa: que ha incerteza demni s para
fazer qual quer coisa. O tenpo todo, bemmais de 90% da
cormuni dade de pesqui sa nédi ca que |idavam com o probl em
eram convenci dos que fumar era unma causa principal de
cancer do pul mdo. A nocado de que nés nao deverianos tomar
medi das caras agora por causa de incerteza ainda faz parte
do raciocinio do presidente George W Bush para justificar
a retirada dos EUA das negoci acdes de Kyoto em 13 de marc¢o
de 2001. Bush tentou desacreditar o IPCC, cujo nais recente
estimativa de aqueci mento esperado até 2100 € de 1,4 a
5,8°C. Para um cenari o de “neg6ci os conb senpre”, estes
nodel os i ndi cam um aqueci nento mai s provavel de
apr oxi nradanente 3,8°C (Knutti et al., 2002). A Academ a



Naci onal de C éncias dos EUA foi pedida para formar um
com té especial para avaliar os resultados do |IPCC. O
com té apoi ou as concl usdes do | PCC (Schrope, 2001).

Ent 80, sera que os paises do nundo est&o prontos para
pagar o custo de manter o anbiente (o0os custos de ser
guardi 6es)? A resposta é: “Nao total nente”. No entanto,
acredito que isto nudaréa antes que o novo sécul o avance

mui t o.

Ura razédo i nportante € que a nudanca climtica mais
rapi da é esperada nos proxinbs anos, conparado com o que
aconteceu até agora. E cal cul ado que o aunento de
t enper atura nédi a observada ao | ongo do Sécul o XX era 0, 5°C,
ou seja, apenas uma fracdo do aunento de 1, 4-5,8°C que é
esperado no Sécul o XXI (Houghton et al., 2001). Tanmbémo
ritno de nudanca do uso da terra € mai s rapido, por
exenpl o, o desmatanento na Amazonia e a perda de outros
ti pos de vegetacao, tais conb o cerrado brasileiro.

E i nportante entender que atitudes possam nudar
dramati canmente e rapi danente sobre assuntos inportantes
conp este. Mais uma vez, o funo fornece um exenpl o: ao
| ongo dos ultinos vinte anos, atitudes publicas e
restricdes regul adoras sobre o funb nmudaram conpl et anent e.

C.) El Nfo

A ci éncia pode fazer uma trenenda diferenca em
per cepcbes publicas. Untdpico cientifico que espera
resol ugcdo € a questado de uma ligacdo entre efeito estufa e
El N Ao. Atualnente, o fenbneno EIl N fio é senpre
apresentado conb um acaso fortuito. N nguémfoi visto cono
cul pado quando 200, 000 pessoas norreram de fone na Eti 6pia
durante o EIl N fio de 1982.

Hoje emdia, o efeito estufa é visto conp al go que
af etara os nossos netos. Por outro |lado, o El Nifio mata
gente agora, e de nodos que sao concretos e visiveis para
audi énci as de tel evisédo, ao invés de seremvagos e
hi pot éti cos. Caso as pessoas conecem a pensar que El Nifo
acont ece por causa dos gases de seus carros grandes, entao
esta percepcao nudari a.

Al go mudou no sistema climatico para explicar o
aunmento na frequéncia de El N fio, altanmente significante
estatisticanmente, desde 1976 (Nicholls et al., 1996). El



Ni io é ativado por um aunento da tenperatura da agua de
superficie no Cceano Pacifico. Por que a tenperatura da
agua aunenta? O aunento da tenperatura gl obal devido ao
efeito estufa parece ser a nudanca durante os 0l tinos anos
gue € mai s provavel explicar por que a tenperatura de
superficie é enpurrada alémdo limar para El N fio nais
frequentenmente. Nbs ai nda ndo podenos di zer com seguranca
cientifica se o efeito estufa € a causa do aunento da
frequéncia de eventos El N fio: a linguagemnmais forte usada
€ que esta possibilidade “ndo pode ser excluida” (Fedorov &
Phi | ander, 2000). Tal vez daqui a dez anos, pesquisas serao
avancadas o suficiente para permtir que afirnmacdes fortes
sobre umelo entre aqueci nento global e El N fio sej am
feitas na literatura e por corpos tais conb o | PCC. Onde
vocé col ocaria a sua aposta? O aunento paral el o na
frequéncia de El Nifio e na tenperatura gl obal é uma nera
coi nci dénci a?

A recente descoberta (Levitus et al., 2000) de que os
oceanos tém esquentado nmai S que se pensava acrescenta peso
a conexado entre o efeito estufa e eventos El N fio. A
triplicacdo do conjunto gl obal de dados a partir de perfis
de tenperatura nos oceanos (agora totalizando 3 m | hdes de
nmedi das) explica o “cal or perdido” que era predito por
nodel os gl obais de circulacdo (GCVs) da atnosfera, assim
aunent ando a confianca nas projecdes nodel adas do clim
futuro (Kerr, 2000).

Ura vez que se admte uma |igacédo entre El Nfio e o
aqueci mento global, a inportéancia politica do efeito estufa
mudaria da noite para o dia. Por exenplo, se eventos E
Ni io sdo 50% mai s frequentes devido ao efeito estufa, entéao
50% das nortes humanas que acontecem nos eventos El N fio
podem ser cul pa das em ssfes de gases do efeito estufa. A
em ssdo anual de 5,6 t C/capita nos EUA fica nenos
aceitavel. E claro que o nesno aplica aos outros em ssores
principais, inclusive a em ssdo brasileira, que em 1990 era
de 2,3t C/capita (incluindo o desmatanento e a expl oracéao
madei reira). Os Estados Unidos em particular, sendo o maior
contribuinte ao efeito estufa, poderia se ver emum |uz
diferente se fosse consi derado cul pados por una parte
significativa destes inpactos atuais.

D.) “Surpresas” climaticas

Um fator adicional que pode afetar as percepcdes do
efeito estufa poderéa vir do progresso futuro em pesqui sas
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sobre efeitos ndo-lineares, ou “surpresas”, tais cono a

al teracdo da circul acdo ternohalina no Cceano Atl antico que
produziria esfrianmento catastrofico na Europa (Broecker et
al ., 1997). Al guns nodelos de clim indicamo col apso da
circul acdo ternohalina conb consequéncia do efeito estufa
(Wod et al., 1999). Os cenarios produzidos pelo | PCC
(Naki cenovic et al., 2000) nédo consideram a possi bili dade
de néo-Ilinearidades deste tipo. OIPCC classifica a
probabi | i dade de um desarranjo da circul agcado ternohalina
conb sendo nenos que 5% no Sécul o XXI (Houghton et al.
2001). Este prazo é uma ressalva inportante, ja que pode
ser esperado que a probabilidade aunente substanci al nente
no Seculo XXI1I.

Evi dénci as da existéncia de umrisco de quebrar a
circul acdo ternohalina incluemo paralelo como Periodo
Dryas mais Jovem ao térmno da ultim glaciacao: o nmundo
estava esquentando (uma situacdo senel hante ao aqueci mento
atual pelo efeito estufa), e o registro de tenperatura a
partir de dados de sondas no gelo de G oel andia (e
evi dénci as pal i nol 6gi cas da Europa) indicam que aquel a
parte do nundo gel ou de repente. Ao nmesnp tenpo, 0 resto
do Pl aneta continuou esquentando (indicado, por exenpl o,
por sondas no gelo da Antartica). Acredita-se que a quebra
da circul acdo ternohalina no Atlantico seja a causa do
esfrianento que causou a nudanca dramatica no clima dentro
de nenos de uma década, e que durou aproxi madanent e 2000
anos (Broecker et al., 1997). E claro que nenhuna
estimativa segura existe da probabilidade de um evento
desse tipo ocorrer em qual quer determ nado prazo, nmas a
| 6gica esta clara de umrisco maior como aunento do efeito
estufa. Os nei os apropriados para incorporar na tomada de
deci sdes eventos que sdo de bai xa probabilidade e altanente
incertos, mas catastroficos, representa uma area inportante
nos debates sobre nudancas gl obais (Keller et al., 2000).

E.) Bi odiversi dade

A bi odi ver si dade representa outra area na qual o papel
dos humanos no ecossi stema esta nmudando, tanto emternos da
nat ureza deste papel conb emternos da nossa percepcdo do
mesno (Sala et al., 2000). No nonento, a biodiversidade
esta muito atras da nudanca climitica emternos de ter
bi | hdes de ddél ares na nesa que poderiam ser usados para
alterar processos destrutivos, tais conb o desnat anento
tropical. Acredito que, ao longo do Século XXI, a
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i mportanci a dada a bi odi versi dade aunentara até um nivel
senel hante a da nudanca clinmati ca.

O mais inportante é gque ndo devenps esperar até que
recursos de biodiversidade, tais conp florestas tropicais,
sej am quase conpl etanmente destruidos, para pernmitir que as
forcas econbm cas tradicionais entramno jogo para elevar o
preco de floresta tropical e assimestinular investinmento
em ativi dades de conservacdo e/ ou de restauracao. A
situacdo anal oga a isso é encapsul ada pela afirmagcédo de Don
Huberts, presidente de Shell Hydrogen, que “a idade da
pedra nado term nou porque ndés esgotanps as pedras, e a
i dade do petrol eo ndo term nara porque nés esgotanps o
petrol eo” (Dunn, 2001: 8). Da nesma naneira, a idade do
desmat anent o predat 6ri o ndo tem que term nar porque nés
esgotanos a floresta.

' V.) SERVI COS AMBI ENTAI S

Servi ¢cos anbi entai s representam um conceito que
poderia nmudar o nodo que nos rel aci onanbs com o anbi ente, e
especi al nente um nei o de influenciar deci sdes sobre uso da
terra na Amazo6ni a (Fearnside, 1989, 1997b). A disposicao
para pagar (WP) por servicos anbientais (tais conp a
manut encdo da bi odi ver si dade, ciclagem d’ agua, e estoques
de carbono) é senpre namis bai xa que os resul tados obti dos
por estimativas que tentamatribuir um val or “verdadeiro”
aos servicos (e.g., Costanza et al., 1997; Pinentel et al.,
1997). Falta bastante para transformar a base da econom a
em | ugares cono a Amazoni a brasileira de forma que as
forcas econdm cas mantenham em vez de destruirem a
floresta. Para que tal transformacdo tivesse o resultado
desej ado de sustentar a popul acdo hunana nestes | ugares,
tenmos que parar de jogar fora o recurso através do
desmat anment o.

V.) CONCLUSCES

Gs hunmanos sédo una parte do ecossistema gl obal e
atual mente estdo alterando as caracteristicas basicas desse
ecossistemn, tais cono clim e biodiversidade. A habilidade
de nudar e destruir ecossistenmas da aos humanos una
responsabi | i dade conb guardi 6es destes recursos para
geracdes futuras. Percepcdes desta nudanca na rel acdo dos
humanos com o resto do ecossi stema estdo conecando, e
provavel ment e avancar 8o substanci al nrente durante o Sécul o
XXI. No entanto, esta nmudanca ndo é autonatica e exige que
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soci edades humanas tonem acdes fortes para re-alinhar as
suas rel acbes no ecossistema global. A incorporacao de
servi ¢cos anbientais no sistema econbm co é uma priori dade
urgente para redirecionar as agcdes humanas que danificam
estes servicos, tais conb a manutencao de bi odi versi dade, a
ci cl agem de agua e o bal angco de carbono.
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