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RESUMO

Popul acbées hunmanas na Amazodni a constituem uma
parte dos ecossistenas nos quais elas vivem A escala e
i nt ensi dade crescentes das atividades humanas tém
i npactos significativos emoutras partes destes
ecossi stemas, comefeitos |ocais, nacionais e gl obais.
| npact os das ativi dades humanas sobre ecossi st enmas
terrestres incluemos efeitos do desnatanento, da
expl oracdo nadeireira, de quei madas e incéndi os.
Ecossi st emas aquati cos sao af etados através de represas
hidrel étricas, hidrovias, sobre-exploracao de recursos
de pesqueiros e pol uicdo de agua por Ol eo e mercdario.

Mudancas anbi entais atuais e esperadas afetam
negati vanente os seres humanos na Amazonia e em outros
| ocais. Estas nudancas incluem a perda da capaci dade
produtiva dos ecossi stenmas, reducdo de ciclagem d’ agua
devi do a perda de evapotranspiracdo (com perda
consequente de precipitacao, tanto na Amazoni a conb nas
partes ndo-amazoni cas do Brasil que atual mnente sof rem
de precipitacdo insuficiente e de escassez de
el etricidade resultante), e contribuicdo ao efeito
est uf a.

A contribui cdo da perda de floresta a nudancas
gl obais tais conp nudancas climaticas e a perda de
bi odi ver si dade, fundanmenta a adocdo de unma estratégia
nova para sustentar a popul acdo da regi d0. Ao invés de
destruir a floresta para poder produzir algumtipo de
nmer cadoria, conp € o padrdo atual, se usaria a
manut encdo da floresta conop gerador de fluxos
nonet ari os baseado nos servi ¢os anbientais da floresta,
ou seja, o valor de evitar os inpactos que se seguem da
destrui cdo da floresta.

PALAVRAS CHAVE: bi odi versi dade, efeito estufa, nudanca
de clima, servicgos anbientais

|.) HUMANCS NA AMAZONI A

As rel acdes de seres humanos como resto do
ecossi stema na Anazoni a dependem estritanente do grupo
humano em questao, j& que diferencas culturais e
di ferencas na riqueza e poder politico de cada resultam
em grandes diferencas no inpacto anbiental das
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ativi dades de cada grupo. Povos indigenas tém a nel hor
atuacdo na manutencdo da floresta, enbora € inportante
reconhecer que os seus padrdes de conportanento podem
mudar com o passar do tenpo por forgca do contato com a
econom a maior. Extrativists tradicionais (tais cono
seringueiros) e agricultores pequenos tradicionais
(tais cono cabocl os riberinhos) tenhamrel ati vanente
pequeno i npacto conparado a outros grupos, tais cono
m grantes recentes, fazendeiros, nmadeireiros e
oper acBes de agroindustri a.

O i npact o da popul acdo hunmana nmudou com o passar
do tenpo em fungcdo das nudancas no tamanho e na
di stribui cdo espacial dos diferentes grupos de atores,
e a nedida em que o0s seus niveis de atividade
responderam a vari os estimul os do nmercado e do governo.
Estes incluem ativi dades estinul adas por programas de
i ncentivos fiscais, oportuni dade para especul acéo
i mobi l'i aria, sonegacdo tributéaria, |avagem de dinheiro,
reforma agraria, programas de assentamento, crédito
agricola e financiamento de outras atividades, e grande
projetos de infra-estrutura, tais cono rodovias e
barragens hidrel étricas. O neio anbiente pode afetar a
popul acdo humana através de nudancas climaticas e pela
degradacdo da capaci dade produtiva dos sistemas, por
exenpl o, por degradacdo do sol o, poluicdo da agua, e
perda de recursos bio6ticos tais conp popul agdes
conerci al mente valiosas de arvores e pei xes. Atividades
humanas tém una | arga gama de efeitos sobre o neio
anbi ente, e vice-versa, apenas al guns dos quais serao
tratados no atual revisao.

I1.) I MPACTOS DE ATI VI DADES HUMANAS
A.) ECGCSSI STEMAS TERRESTRES
1.) Desmatanento

O desnat anmento € a ativi dade humana que afeta
diretamente as nmaiores areas na parte florestada da
AmazoOni a brasileira. Dados do satélite LANDSAT,
interpretados no Instituto Nacional de Pesquisas
Espaciais (INPE), indicamque a area desfl orestada até
2000 totalizou 583,3 X 10% knf, inclui ndo
apr oxi madanente 100 X 10% knf de desmatamento “anti go”
(pré-1970) no Para e Maranhdo (Fig. 1). A é&rea
desmat ada € nmai or que a Franca. Ja que a area
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originalnente florestada na Arazénia brasileira era do
t amanho da Europa Ccidental, a “Franca” j& desnmatada
dentro dessa “Europa” ilustra a sua dinensado rel ativa.
A area desmat ada representa 14, 6% dos 4 X 10° knt
original mente florestados, entre os 5 X 10° knf da
Amazoni a Legal. Pel o nmenos 80% da area desmat ada est ao
agora sob pastagens ou sob floresta secundaria em

past agens que ja foram degradadas e abandonadas
(Fear nsi de, 1996).

[ Figura 1 aqui]

A taxa de desmatanento variou ao |ongo do tenpo e
aunent ado nos ultinos anos. Ao | ongo do periodo 1978-
1988, a floresta foi perdida a uma taxa nedia de 20,4 X
10% knf/ ano (i ncluindo inundacdo por hidrel étricas); a
taxa di m nuiu (conecando em 1987) até um ponto bai xo
al cancado em 1990- 1991; aunentou no periodo 1992-1994,
segui do por um pul o para 29,1 X 10° knf/ano em 1995,
depois caiu até 1997, seguido por um novo aunmento até
2000 e uma pequena di m nui cao em 2001 (Brasil, | NPE
2000, 2002).

Desnmat amento tem i npact os anbi entai s severos
i ncl usi ve perda de biodiversi dade (Myers, 1992),
exposi cdo do solo a erosdo (por exenplo, Barbosa &
Fearnsi de, 2000), perda das funcdes da floresta na
ciclagem d’ agua (Lean et al., 1996) e armazenanento do
carbono (Fearnside, 2000a). As gquei madas tanbém af et am
a formacdo de nuvens e a quimca da atnosfera em
di versas maneiras, alémdo efeito estufa. Evitar o
desmat anent o evita estes inpactos, dando assi m um val or
significativo as atividades que resultam em
desnmat anent o reduzi do. A di sponibilidade para pagar
(WIP) pel os servicos anbientais providos pela floresta
representa uma fonte potencial de renda que sera
di scutida no final do presente trabal ho. Al ém do
desmat ament o, outras atividades resultamtanmbém em
i npact os anbi entais e consequent enente em perdas de
servi ¢cos anbi ent ai s.

A contribuicdo da perda de floresta a estas
nmudancas fundanenta a adocdo de uma estrat égia nova
para sustentar a popul acdo da regi 8&0. Ao invés de
destruir a floresta para poder produzir algumtipo de
ner cadoria, conb € o padrdo atual, se usaria a
manut encdo da floresta conp gerador de fluxos
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nonet ari os baseados nos servi ¢cos anbi entais da
floresta, ou seja, o valor de evitar os inpactos gue se
seguem da destruicdo da floresta (Fearnside, 1997c).

2.) Exploracao nmadeireira

A expl oracdo madeireira é uma ativi dade econdmi ca
senpre crescente na Amazonia brasileira, e temsido
assimao | ongo das ultimas duas décadas. E esperado que
a taxa de exploracdo madeireira na Amazoni a brasileira
aunment e bastante em médi o prazo, por causa do tamanho
consi deravel do recurso madeireiro quando comnparado com
outras florestas tropicais, e porque terao sido
consunmi das as florestas asi aticas que estdo sendo
usadas prinmeiro por causa da qualidade superior da
madeira delas (Brasil, MVA, 1996). A participacédo do
Brasil no volune total de nadeira no conércio
i nternaci onal era apenas 8% em 1995 (Hi guchi, 1997: 18,
28). Maiores investinmentos na expl oracdao madeireira na
Amazoni a sado provavei s a nmedi da em que as florestas
asi aticas se esgotam Enbora a crise financeira
asi ati ca que conmecou em 1998 tenha adi ado os
i nvestinentos, €é esperado que sejaminvestidos US$600
m | hdes no futuro proéxino para explorar mais de 1,2
m | hdes de ha de terra fl orestada na Amazoni a
brasileira, o preco da qual esta num ponto bai xo
inédito (Gongal ves, 1998: 88). Desde 1993, a denanda
para exportacdo de nmadeira brasileira variou
i nversanente coma oferta oriunda do resto do nundo,
particularmente a Asia, resultando na expectativa de
gue a pressao sobre florestas amazo6ni cas aunentar a
dramati canmente no futuro proéxi mo (Angel o, 1998: 107).

Ura parte grande, porém nmal quantificada, da
expl oracdo nmadeireira na Amazbnia era ilegal. Em 1998,
a Secretaria de Assuntos Estratégi cos (SAE) cal cul ou
gue 80% do vol unme de toras cortadas eramilegais (veja:
Cotton & Romine, 1999). Isto aunenta o inpacto da
expl oracdo nmadeireira porque o corte ilegal € feito sem
gual quer medi da para reduzir seu inpacto ou aunentar a
sua sustentabilidade, porque nuito da nadeira il ega
vem de areas indigenas ou das uni dades de conservacao,
e porque o grande volune de nadeira ilegal no nercado
torna investinentos emprojetos | egais de manejo
florestal inviaveis econom camente.



Ao contrario da percepcao popul ar, a grande
mai ori a da madeira col hida na Amazénia é consum da no
nmer cado i nterno, emvez de ser exportado para destinos
i nternaci onais. Em 1997, foi consum do dentro do Pais
86-90% da nadeira col hida na Amazonia brasileira, e foi
exportado apenas 10-14% (Sneral di & Verissino, 1999:
16) .

Mogno (Swi etenia spp.) representa una excegao
inportante a generalizagcdes sobre o peso relativo de
nmer cados donesti cos e estrangeiros. Mogno esta numa
cl asse de preco a parte: US$900/n? de nadeira serrada
no portao da serraria, ou 3-6 vezes o0 preco de outras
espécies conerciais (Smeraldi & Verissino, 1999), e a
mai oria € exportada. As inportacbes dos EUA representam
60% do conerci o gl obal; os EUA sozi nhos inportaram
120. 000 n? da Anérica Latina em 1998, equival ente a
57.000 arvores (Robbins, 2000). Devido ao fato que o
nmogno notiva a abertura de estradas por nadeireiras em
areas renotas, esta espécie desenpenha um pape
catalitico no desmatanento na regi ao (Fearnsi de,
1997b). O corte ilegal desta espécie tanbémtem o naior
i npact o sobre indigenas e areas protegidas.

Dentro do Brasil, a denanda para nadeira de todos
0os tipos leva a pressédo de exploracdo nmadeireira em
fl orestas amazO6ni cas. Ao contrario da crenca popul ar, a
madei ra das florestas tropicais ndo é usada apenas, nem
em grande parte, para produtos de alto valor, tais cono
nobilia e instrunentos nusicais. O Brasil usa madeira
tropical para praticanente tudo, inclusive azinbre para
concreto, paletas, caixotes, construcédo, aglonerados e
conpensados. Substituir esta demanda com nadeira
oriunda de pl antacdes sonmente acontecera se a nadeira
barata ndo for mais disponivel da col heita destrutiva
das florestas amazoni cas. No nonento, as areas
significativas de plantacdes do Brasil sao quase todas
manej adas para producdo de celul ose e carvao em vez de
madei ra serrada (Fearnside, 1998).

Estimati vas da area expl orada anual nente para
madei ra na Amazonia brasileira variamnuito. Ura
estimativa feita pelo I NPE indica que sdo expl orados
apenas 2000 knf/ano na AmazoOni a Legal (Krug, 2001: 98).
Estimativas feitas pelo Instituto de Pesqui sa Anbi ent al
da Amazénia (1 PAM indi cam 10. 000- 15. 000 knf/ ano
(Nepstad et al., 1999a). A grande vari agcao nas



estimativas da area expl orada anual nente é, de fato,
mai or que a incerteza sobre a area real nente expl orada,
porque |imtacbes netodol 6gi cas conheci das explicam os
resul tados obti dos em al guns dos estudos, especial nente
as estimativas nuito bai xas obtidas pel o | NPE

O calculo do I NPE (Krug, 2000, 2001) estéa baseado
em i magens de LANDSAT sem verdade terrestre. A
explicacdo nmais provavel para as estimativas seremtao
bai xas é a inabilidade da técnica de interpretacao das
i mgens de satélite de distinguir a perturbacao
resultante da expl oracdo nmadeireira que nado seja o0s
pati os onde sdo estocados os troncos tenporarianente
antes de seremtransportados. Os patios de estocagem
das toras tém um padré&o caracteristico de manchas
circulares nas inagens. O céalculo do | PAM para a
Amazoni a Legal (Nepstad et al., 1999a) esta baseado no
vol une de nmadeira renovido da regi do conb umtodo e na
i nt ensi dade de expl oracédo nadeireira estimada com base
em entrevi st as.

As estimativas de taxas nmais altas de expl oracéo
madei rei ra ganham apoi o dos resultados de estudos mai s
i nt ensi vos de areas nenores baseados em i nterpretacéao
de i magens de satélite em conbi nacdo com “ver dade
terrestre” (verificagcdo no chdo) em cenas de LANDSAT-TM
(185 X 185 km). Skole (2000) cal culou taxas de
expl oracdo madeireira de 2.655 e 5.406 knf/ ano,
respectivanmente, para 1992-1993 e 1996- 1997 na cena de
LANDSAT- TM (223/63) ao sul do pol o de expl oracéao
madeireira em Tail &ndi a, Paré. Nestes nesnps anos, o0
cal cul o do I NPE (Krug, 2000) indicou apenas 3.220 e
1. 989 knf/ ano, respectivanmente, na Araz6ni a Legal
inteira. Na cena LANDSAT adj acente, ao norte de
Tai | andi a (223/62), Al encar (2000) cal cul ou uma taxa de
expl oracdo madeireira de 16% (aproxi nadanmente 5. 000
knf) por ano. O extenso trabal ho de canpo que
fundanmenta esta estimativa provavel nente faz com que
ela seja a estimativa mai s segura existente. E
i mpressi onante que a area expl orada anual nente na unica
cena de LANDSAT- TM estudada por Al encar (2000) seja
mai or que a area cal cul ada pel o | NPE para expl oracéo
madei rei ra na Amazoni a Legal inteira.

Entre os inpactos da exploracdo madeireira esta
perda de bi odi versi dade, inclusive deple¢cdo da fauna
pel a caca (Robinson et al., 1999). Por si so0,



expl oracdo nmadeireira € geral mente insuficiente para

causar extingcOes de espécies de arvore (Johns, 1997).

Oper acbes de exploracédo nmadeireira tambémtrazem um

vari edade de riscos a saude das pessoas que trabal ham
na expl oracado (Eve et al., 2000).

A exploracao madeireira |ibera carbono para a
at nosf era em quanti dades que excedemem nuito o carbono
nos troncos renovi dos. Isto ocorre porque nuito da
bi omassa das arvores col hidas é dei xado para tras na
forma de gal hos, tocos e raizes, e porque os danos
col aterai s para arvores nao col hidas resultamna norte
e deconposi cdo de nuitas outras arvores. Apesar do
“sequestro” (captura e estocagem tenporario de al gum
carbono em produt os madeireiros, o inpacto |iquido da
expl oracdo nadeireira é uma |iberacdo de carbono; a
| i beracdo € particul arnente grande se é dado val or ao
t empo nos cal cul os dos beneficios climéticos
(Fear nsi de, 1995a).

A exploracao madeireira facilita o desmatanento
porque o dinheiro proveniente da venda da nadeira pode
ser investido em desnmat anent o para pastagens (e.g.,
Mattos & Unhl, 1994). O desnatanento tanmbém aunent a
porque as estradas de exploracdo nadeireira
(especi al nente para nobgno) conduzem a entrada de
col onos e porque 0s grandes proprietéarios as vezes
desmat am para nanter a posse da terra para poder vender
a madeira.

Tal vez o mai or inmpacto da expl oracdo madeireira é
0 seu efeito sobre fogos. A exploragcao nadeireira
aumenta nuito a flanabilidade da floresta e o risco de
entrada de fogo (Uhl & Bushbacher, 1985). A expl oracéao
madei rei ra dei xa grandes quanti dades de bi onassa norta
na floresta, fornecendo conbustivel para a entrada
posterior de fogos. Tanbém abre o dossel, que resulta
emummcroclim mais seco no chédo da floresta. Uma vez
gue um fogo rasteiro entra emunma area de floresta, as
bases das arvores estdo quei madas, a nortalidade
aunenta e coneca-se umciclo de retroalinmentacéo
positiva que conduz a fogos adicionais e degradacdo da
floresta (Cochrane & Schultz, 1999; Cochrane et al.,
1999; Nepstad et al., 1999a,b).

3.) Fogo



I ncéndi os florestais representamunma fonte de
em ssbes de gases do efeito estufa. No “G ande
| ncéndi o de Rorai ma” durante o evento El N fio de 1997-
1998, quei maram 11.394-13. 928 knt de fl orestas
primarias (intactas, em pé) (Barbosa & Fearnside,
1999). O total de carbono equivalente a CO, emtido
por conbustdo, quando consi derado o potencial de
aqueci mento gl obal de cada gas em um hori zonte de tenpo
de 100 anos (Schinel et al., 1996), foi de 17,9-18,3 X
10° t, das quais 67% eramde floresta primaria
i npact adas pelo fogo, ou 12,0-12,3 x 10°t de C
equi val ente a CO, (Barbosa & Fearnside, 1999).

Al ém do Grande Incéndio de Rorainma, o evento E
Ni io de 1997-1998 |l evou a incéndios florestais no “arco
de desmatanento” que tém sido esti mados em 15 X 10° kn?
(Nepstad et al., 2000). Incéndios significativos em
fl orestas tanbém acont eceram em areas de expl oracéao
madei reira perto de Tail andi a, Para (Cochrane et al.
1999) e no Estado do Amazonas (Nel son, 2001).

B.) ECOSSI STEMAS AQUATI COS
1.) Represas hidrel étricas

Construcdo de barragens hidrel étricas é una das
atividades nmais controversas que afetara o runo do
desenvol vi nento na Amazéni a brasileira nas proéxims
décadas. A lista conpleta de 79 barragens pl anej adas na
regi ao, independente da data prevista de construcao,

i nundari a aproxi madanente 3% da fl oresta da Amazoni a
brasileia diretamente (Brasil, ELETROBRAS, 1987: 150;
vej a Fearnsi de, 1995b). Deci sGes sobre projetos

hidrel étricos futuros provocam cadei as de eventos com
i npactos com al cance nmuito al ém da vi zi nhanca i nedi at a
das barragens e reservatori os.

Em mai o de 2001, o Brasil entrou emuma “crise de
energi a”, conecando com bl ecaut es descontrol ados em
grandes cidades tais conb Sdo Paulo e Ri o de Janeiro,
segui do por uma série de nedi das de energéncia para
reduzir o consuno de eletricidade. A “crise” era um
resul tado conbi nado de mau pl anej anento da infra-
estrutura de geracao de el etricidade, subsidios do
governo de produtos de exportacdo intensivos de
energia, tais conb o aluminio, o uso donestico e
industrial ineficiente da eletricidade, e pouca chuva



10
nas baci as hidrogréaficas das usinas hidrel étricas.
Entre as nedi das inpl enentadas, entrou emvigor em 18
de nmai o de 2001 uma abreviacdo do processo de revisao
anbi ental para barrgens hidrel étricas novas e para
outras infra-estruturas rel aci onadas a energi a (vej a:
Gazeta Mercantil, 2001).

Cada uma das barragens exi stentes causou i npactos
anbientais e sociais significantes. O reservatorio de
72 knf de Curué-Una, formado em 1977, foi a prinmeira
“grande” represa na AmazOnia brasileiro (Junk & Mell o,
1987), seguida pel o reservato6rio de 2.430 knf de
Tucurui em 1984 (Fearnside, 1999a, 200l1a), o de 2.360
knf de Bal bi na em 1987 (Fearnside, 1989a) e o de 540
knf de Sanmuel em 1988.

Em ssbes de gases do efeito estufa de represas
hi drel étricas podem ser significativas. No caso de
Bal bi na, as em ssdes excedem o que teria sido emtido
gerando a nesma quanti dade de energia a partir de
conbustiveis fosseis (Fearnside, 1995b). No entanto,
Bal bi na ndo € um exenppl o tipico das represas futuras
porque a topografia plana e a baixa vazdo no | ocal
resultamem uma &rea de reservatério
extraordi nari anente grande por uni dade de el etrici dade
gerada. Tucurui tem 1,86 Watts (W de capaci dade
i nstal ada por nf de area de reservatoério, fazendo com
que ela seja nelhor que a média de 1,0 Wnf para as
represas planejadas. Tucurui emte uma quanti dade
grande de gases do efeito estufa, enbora seja nenos que
conmbustiveis fosseis. Em 1990 Tucurui emtiu uma
quant i dade estinmada em 7-10 X 10° t de C equival ente ao
C de CO,, ou mais que a cidade de Sado Paul o (Fearnside,
2002). Estas estimativas sdo uma ordem de grandeza nai s
altas do que os nuneros oficiais atuais (Brasil, MCT
2001) porque os numeros oficiais onmtemas fontes
principais de em ssdes de represas hidrel étricas: CH,
| i berada pel a agua que atravessa as turbinas e o
vertedouro, e CO, |iberada da deconposi cdo das arvores
gue projetam fora da agua.

2.) Hidrovias

H drovia teminpactos anbi entais severos
(Fearnsi de, 2001b). Projetos de infra-estrutura ja
construidos ou emconstrucdo incluema hidrovia do rio
Madei ra. Projetos ainda nao construidos incluema
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hi drovia do Araguai a- Tocantins, a hidrovia Tel es
Pires-Tapaj 60s, a hidrovia do rio Capim a hidrovia
Par aguai - Parana (“hidrovia do Pantanal ”) e unma hidrovia
nos rios Manoré e Quaporé. Em 1999, o governador do
Est ado do Amazonas prop0s a construcédo de uma hidrovia
para conectar esse Estado coma bacia do rio Orinoco, na
Venezuel a (Anmazonas em Tenpo, 15 de setenbro de 1999).
Ura hidrovia no rio Branco é indicada conp pl anej ada
pelo Mnistério dos Transportes (Brasil, Mnistério dos
Transportes, 1999).

3.) Exploracéao pesqueira

A expl oracdo pesqueira na Amazoni a
tradi cional nrente temsido feita com pouca consi deracéo
pel a sustentabilidade, e a pressdo conti nuanente
crescente sobre estes recursos tem conduzido a
decl ini os de varias espécies conerciais (Barthem
1992). Um sinal de esperanca € o recente advento de
nmovi ment os soci ai s para organi zar as popul acdes | ocai s
para fazer manejo comunitério de | agos de varzea
(MG ath, 2000). Isto envolve o fechanento de al guns
dos | agos contra a entrada dos grandes barcos de pesca
proveni entes dos centros urbanos, e exige apoio oficial
para evitar conflitos violentos.

4.) Pol ui ¢cao
A.) Pol uicado do ar

Vari os tipos de poluicédo resultam das ativi dades
humanas na Amazonia, comefeitos diretos na popul acéo
resi dente. A poluicdo do ar pela queina de bionmassa é
um probl ema regul ar durante a estacao seca (por
exenpl o, Watson et al., 1991). Niveis de pol uentes,
tais cono nonoxi do de carbono, al cancam nivei s ai nda
mai s altos do que ocorre nos piores dias nas grandes
ci dades, tais conb Sdo Paulo e R o de Janeiro.

Probl emas respiratorios e outros probl enmas de saude séo
comuns no arco de desmatanento na Amazdni a. Aeroportos
frequentenmente estao fechados devido a funaca.

b.) Pol ui cdo por 04l eo
Pol ui cdo da agua por derranmanentos de petrdl eo

pode causar inpactos severos onde acontece. A
expl oracdo de petrodl eo teve inpactos desastrosos no
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Peru e no Equador (Kinmerling, 2000). Na Anmazoni a
brasileira, a exploracdo de petrdleo é rel ativanente
recente e € limtada em escal a, enbora al guns
derramanent os t enham acont eci do. Um poliduto (duto
hi bri do de petrd6leo e gas) de Wucu para Coari fo
conpl etado em 1998, e o petrdéleo atual nente € trazido de
Coari para Manaus por barcaca. Em 1999 um ol eodut o
gquebrou entre o porto e a refinaria em Manaus,
resul tando em um derramanent o no i garapé de Cururd. Um
i garapé foi contam nado pel o vazanento de um ol eodut o no
canmpo petrolifero de Urucud em 2001. A aneaca de
vazanmento de Ol eo esta |imtada pel a pequena quanti dade
de 6l eo conhecida na regi do. A reserva de Urucu deveria
ser esgotada conerci al rente até aproxi nadanente 2005.
No Urucu ha tanbém gas natural, que se espera durar
apr oxi mmdanente 20 anos, depois de que seria puxado gas
de um canpo de gas mai or (sem qual quer 06l eo associ ado)
em Jurua. Vazamentos de petrol eo das barcacas entre
Coari e Manaus, e dos transportes fluviais emgeral,
t ém causado uma sucessdo de event os pequenos de
pol ui cdo de Ol eo. A poluicdo por O6leo seria
especi al nrente danosa se fosse afetar as florestas de
varzea, onde nuitas espécies de pei xe da regiao
procriam

c.) Poluicédo por nercurio

A pol ui cdo pel o nmercurio usado por garinpeiros ja
é fanbsa (por exenplo, Pfeiffer & Lacerda, 1988;
Pfeiffer et al., 1991). A liberacdo de nercurio é
proporcional a quanti dade de ouro m nada, sendo
tipicanente 1,3 kg de Hg por kg de ouro (Pfeiffer et
al ., 1989). Porque o preco internacional de ouro varia
anpl anente, a quanti dade de ouro explorada (e a
consequent e pol ui cdo de mercuario) tambémvaria. O preco
de ouro estava numponto alto nos anos oitenta, e
comecou a dimnuir em 1989. Cal cul ou-se que 1.500-3.000
t de Hg foram i beradas no anbiente entre 1976 e 1991
(Pfeiffer et al., 1993). Em 2001 o preco de ouro estéa
bai xo, fazendo com que as taxas de |liberacao de
nmercuri o sejam nmai s bai xas do que nos anos oitenta.

Menos fanpbsa é a quantia grande de nercari o que
ndo vem da gari npagem |sto tanbém chega até os humanos
por consuno de pei xe. Solos amazoni cos contém
quant i dades significativas de mercario ouriundo de
fontes naturais, porque o solo na regiao temm | hbes de
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anos de idade e tém acunul ado nercuari o gradual mente
por nei o de deposi¢cao na chuva de poeira oriunda de
erupcdes vul canicas e de outras fontes ao redor do
mundo. O fator limtando a entrada de nmercuri o na cadei a
alimenticia que conduz aos hunmanos é o anbiente
apropri ado para conversdo do nmercurio el enentar em sua
forma toxico (nmetil nercdrio). |Isto pode acontecer sob
condi ¢des naturais emrios onde as caracteristicas
gui mi cas da agua sdo apropri adas, especial mente nos rios
de agua preta (Roul et & Lucotte, 1995; Silva-Forsberg et
al ., 1999). As concentracdes de nercuri o nos pei xes e
nos residentes humanos riberinhos nestas areas sado nai s
altas do que as concentracdes permtidas pel os padrdes
i nternacionais (Silva-Forsberg et al., 1999).

Ura grande fonte de polui¢cdo de nmercurio sdo os
sol os i nundados por represas hidrel étricas, e espera-se
gue o plano anbici oso para construcdo de barrragens nas
pr 6xi mas décadas vai exacerbar emnmuito este problenma
A condi ¢cdo anoxi cas no fundo de umreservatori o fornece
o anbi ente necessario para mnetilizacdo do nercdario,
aunment ando a concentracédo por um fator de
apr oxi madanente dez comcada el o na cadeia alinenticia
desde pl ancton para pescado até as pessoas que comem o
pei xe. Na represa de Tucurui, foram encontradas
concentracdes de mercuario altas no cabel o de residentes
na beira do lago (Leino & Lodenius, 1995; Porvari, 1995;
vej a Fearnsi de, 1999a). Em Bal bi na, nudancas na
concentracdo de nmercurio nos cabel os de mul heres foram
dat adas através de anostras de fios de cabel o de
mul heres com cabel os conpri dos, assimrevel ando um
ni vel bai xo de nmercuario antes de encher o reservatorio,
segui do por uma el evacdo abrupta apos o enchi nento do
reservatori o, seguido por uma di m nuicdo gradual na
medi da em que a quanti dade de pei xe capturada no
reservatorio dimnuiu conp resultado da di m nui cdo da
fertilidade da agua, assimforcando os residentes a
coner frango, peixe criado em piscicultura e carne de
boi, no lugar de peixe do reservatoério (Kehring, 1998).

111.) | MPACTOS DA MJUDANCA CLI MATI CA SOBRE ATI VI DADES
HUMANAS

Mii t as das nudancas cli maticas esperadas durante o
proxi no sécul o terao inpactos sobre ativi dades hunmanas
na Amazoni a. E esperado que o efeito estufa resulte em
um aunento de tenperatura de 1-6 °C na regido (Carter &
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Hul me, 2000). Miudancas de precipitacdo nodel adas
variamnmuito entre nodel os de circul acdo gl obal (GCMVs)
e entre cenarios de em ssbes (Gorgi et al., 2001).
Secanento foi predito pela nmaioria dos nodel os (por
exenplo, Mtchell et al., 1995). Al gumas das
conbi nacbes resultam em chuva aunentada (Carter &
Hul me, 2000; veja Nobre, 2001). Tenperatura nmais alta
aunenta as exi génci as das plantas para &gua, portanto
aunment ando o estresse hidrico resultante da perda de
preci pitacdo. A perda de chuva devido a reducdo da
evapot ranspi racdo seria adicional as reducdes de
preci pitacdo devido ao efeito estufa. Enmbora nenos
certo do que as nudancas nos val ores nedi os de
tenperatura e chuva, a vari ancia destes paranetros pode
aunment ar tanbém devi do a eventos extrenos nais
frequentes, tais cono El N fio. Isto aunentaria o
estresse na vegetacao e o perigo de acontecer grandes
incéndi os na floresta em pé.

E esperado que a nudanca clinmética tenha inpactos
significativos na floresta em pé na Anmazdni a
(Fearnside, 1995c; Mata et al., 2000). As nudancas
devido ao efeito estufa sozinho (sem considerar os
outros fatores, tais conob a perda de evapotranspiracéao
devido a substituicdo da floresta por pastagens) foram
preditos como nodelo HAD-3 (do Centro Hadl ey, da
Agénci a Meteorol 6gi ca do Reino Unido) para resultar na
norte da naior parte da floresta amazonica a | este de
Manaus antes do ano 2050 (Cox et al., 2000; mas vé
critica por Niles, 2000).

Um das conseqUéncias do efeito estufa é reducdo da
vazao no ri o Amazonas, especial nente durante o periodo
de agua baixa (Nijssen et al., 2001: 155). Renoc¢ao da
cobertura florestal pela continuagdo do desmatanento
também reduziria a vazdo no periodo de agua bai xa, nas
contribuiria a picos mais altos |ogo ap6s as chuvas. A
vari acdo nos estagios de rio tanbém aunentaria. Estas
nmudancas acrescentariamdificul dade a agricultura na
varzea, al ém dos seus efeitos sobre transporte fluvial
pesca e erosao dos |leitos dos rios.

' V.) SERVI COS AMBI ENTAI S

A.) BI ODI VERSI DADE
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A floresta da Anazbnia brasileira €& conhecida
por abrigar uma tremenda diversi dade de espéci es,
i ncluindo nmuitas que sdo endém cas. Porque areas
grandes de floresta anazOni ca ai nda per manecem em pé,
anal i ses de “hotspots” gl obais de biodiversidade
frequent enent e rebai xam a énfase dada a AnazO6ni a para
dar prioridade as &reas mai s aneacadas, tais cono o
cerrado brasileiro e a mata atl antica (D nerstein et
al ., 1995; Myers et al., 2000). Enbora o nunmero de
espéci es endéni cas seja mai s bai xo na Amazdéni a que em
al gumas areas, tais conb as encostas orientais dos
Andes e a mata atl antica, a vasta area da Amazobni a
confere a esta regi dao um |l ugar inportante no estoque
gl obal de bi odi versi dade.

Bi odi ver si dade é perdi da quando fl orestas
amazOni cas sao cortadas e convertidas em pastagens, o
uso da terra domi nante em areas desnat adas hoj e
(Fearnside, 1996). Fragnentacao e efeitos de borda
reduzem a bi odi versi dade ai nda nais nas florestas
remanescent es que pernanecem na pai sagem (Laurance &

Bi erregaard, 1997). Estes inpactos atual mnente tém pouca
i nfluénci a sobre as deci sbes comrel acdo a conversao de
floresta ao nivel local. Aos niveis nacionais e

gl obai s, no entanto, a grande bi odi versi dade da
Amazonia € unma razdo primaria para o interesse publico
e oficial na reducdo da vel oci dade da destrui ¢ao.

Gs nuitos usos da biodiversidade, atuais e em
potencial, oferecemjustificativas para esfor¢os no
sentido de evitar a perda de biodiversidade. Na escal a
da Amazonia, no entanto, o valor margi nal de cada
hectare adicional de perda de floresta é insuficiente
para alterar o processo, pelo nmenos até que se chegue
aos ultinmos hectares de floresta restante. Qutras
razbes para manter a biodi versidade, tais conp val ores
de existéncia e de opcdo, desenpenham um papel
significante nas di scussdes sobre a Arazoni a (por
exenpl o, Pearce & Myers, 1990). Talvez a coisa mais
i nportante que se percebe nos debates sobre se sao
econom canmente justificados investinentos na manutencao
da bi odi ver si dade amazoni ca € que nao preci sanps
convencer ni nguém de que a bi odiversi dade tem val or
Pode-se econom zar muito tenpo sinplesnente evitando
estas di scussdes. Do ponto-de-vista da biodi versi dade
ter umval or cono servi¢o anbi ental baseado na
di sponabi | i dade vont ade para pagar (WIP), é suficiente
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per ceber que existe no mundo um nunero significativo
de pessoas que acreditam que a manutencédo da
bi odi versi dade € inportante, e que isto se traduz em um
fluxo financeiro potencial nente significante
(Fear nsi de, 1999b).

A manut engcao da bi odi versi dade representa um
servi ¢co anbi ental para o qual espera-se que aunente a
di sponabi | i dade para pagar (WIP). No entanto, a
Convencdo sobre Diversidade Biol 6gica (CBD, 1992) esta
mai s atrasada do que a Convencdo Quadro das NacoOes
Uni das sobre Mudancas do Cima (UN-FCCC, 1992) em
ternos de desenvol vi nent o de mecani snos que poderi am
criar fluxos nonetarios significativos para manter
fl orestas tropicais.

Maxi m zar a bi odi versi dade manti da na pai sagem
requer o estabel ecinmento e defesa das areas protegi das
gue cont ém anostras de cada tipo de vegetacéo
(Fearnside & Ferraz, 1995; Ferreira, 2001). A maior
oportuni dade para manter areas significativas de
fl oresta se encontra na negoci acdo com 0S povoS
i ndi genas cuj as areas representam unma parte grande da
floresta restante emnuitas areas, e de quem as
qgual i fi cacbes conp guardi des da floresta sdo nuito
nmel hores do que no caso de outros atores na regi ao.

B.) Cl CLAGEM D AGUA

A floresta amazdni ca tem um papel fundanental na
ci cl agem d’ agua na regi do, a netade da chuva sendo
atribuida a agua reciclada através das arvores. A
transfornmacdo de areas grandes de floresta tropical
para pastagens poderia ter efeitos inportantes em
ci cl agem de agua e precipitacdo na regi do. Consi derando
gue a evapotranspiracédo € proporcional a area foliar, a
guanti dade de &agua reciclada pela floresta é nuito
mai or que a quanti dade reciclada pel a pastagem
especi al nente na estacdo seca quando a pastagemfica
seca enquanto a floresta permanece verde. Isto é
agravado pel o mai or escoanento sob pastagem Aunentos
no escoanento superficial de uma ordem de grandeza tém
si do nedi dos em séri es de quadras pequenas perto de
Manaus (Amazonas), Altamira (Para), Quro Preto do Qeste
(Rondbni a) e Api au (Roraim) (Barbosa & Fearnsi de,

2000; Fearnside, 1989b). Sol o sob pastagens é altanente
conpact ado, inibindo assima infiltracdo de agua da
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chuva. A chuva que cai em sol o conpactado escoa
rapi danment e pel a superficie, ficando assi mindi sponivel
para |iberacdo posterior para a atnosfera pela
transpi racdo. Pastagens e capoeiras (florestas
secundarias) tém sistemas radiculares nais rasos do que
os de floresta primaria, inpedindo a retirada de agua
durante estiagens (Cochrane et al., 1999; Nepstad et
al ., 1994, 1999b).

Se a extensdo do desmatanento se expandir para
areas substanci al mrente nai ores, a evapotranspiracao
reduzi da conduziria a chuva reduzi da durante periodos
secos na Amazoni a. D m nui ¢des na AmazOni a seriam
apr oxi madanent e constantes emternos absol utos ao | ongo
do ano, mas emternos porcentuai s el es aunentariam
subst anci al nente durante a estacao seca (Lean et al.
1996). Enbora o total de chuva anual dimnuirisse em
apenas 7% pel a conversao da floresta em pastagem no
més de agosto a chuva nédia dimnuiria de 2,2 mmdia
comfloresta para 1,5 mmidia com pastagem o0 que
inplica emuma di mnui cdo de 32% (Lean et al., 1996:
560-561).

Com conversédo de floresta anazoni ca em past agens,
a chuva tanbém seria reduzi da nas regi 6es Centro- Qeste,
Centro-Sul e Sul do Brasil (Eagleson, 1986; Salati &
Vose, 1984). Estudos recentes indicam que 20-30% da
agua é reciclada dentro da bacia anaz6nica (Pedro Silva
Di as, decl aracdo publica, 2002), porcentagem nenor que
a tradicional nente aceita de 50% (e.g., Eltahir & Bras,
1994; Salati et al., 1979). Enbora poderia parecer uma
boa noticia, indicando que o inpacto hidrol 6gico do
desmat anent o seria nenor do que se pensava, na
real i dade é o oposto. O fato que aproxi madanmente 50% da
chuva que cai na Bacia sai pelo rio Arazonas inplica
gue o0s outros 50% seriamreciclados, presum ndo que o
vapor d agua ficaria dentro da Bacia. Na realidade, um
pouco do vapor d’ agua escapa para o Pacifico, passando
por cima do Andes, especial nente no canto noroeste da
Bacia na Col 6nbia. Mais inportante é o transporte de
agua para o as regi 6es sul e sul-central do Brasil,
para o Paraguai, Uruguai e Argentina, al émde cruzar o
oceano Atl antico, para a parte sul da Africa. Este
transporte de agua para outras baci as, especialnmente a
bacia do rio de la Plata, da ao desmat anento amazdni co
um inmpacto que tem sido pouco apreciado ao nivel de
politica.
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Gs principais centros popul acionais do Brasil,
tais cono Rio de Janeiro e Sdo Paul o, estavam sujeitos
a bl ecautes repetidos em 2001, segui do por raci onanmento
de eletricidade conp resultado dos bai xos niveis de
agua nos reservatorios hidrel étricos na porcao nao-
amazoOni ca do Pais. O papel do vapor d agua amazbni co no
suprinmento de chuva para esta regi ao deveria ressaltar
a inportancia da conservacdo da fl oresta amazoni ca.
Agua € fornecida ao centro-sul brasileiro chega via
correntes de ar (jatos de baixo altitude) vindo da
Bolivia e da parte ocidental da Anmazbnia brasileira
(Rondbni a ocidental, Acre e Amazonas ocidental). A
conservacao de florestas nestas areas inplica emum
mai or provi sdo de vapor de agua para a regi dao Centro-
Sul .

O suprinmento de vapor d’ agua para o centro-sul tem
magni tudes diferentes e inportéancia diferenciada
dependendo da estacdo do ano. Durante o periodo de
transi cdo da época seca para chuvosa (setenbro-out ubro)
na parte sudoeste da Amazo6nia, o suprinento de vapor
d’ agua é particularnente inportante para evitar um
prol onganent o da estacao seca no Estado de Sao Paul o.
Isto € critico para a agricultura nas regi des agricol as
mai s produtivas do Brasil. Por outro | ado, a capaci dade
de geracdo hidrel étrica € particul armente dependente da
chuva no veréao austral (dezenbro) que corresponde a
estacao chuvosa na parte sudoeste da Amaz6ni a quando a
di ferenca entre o conportanento hidrol 6gi co de areas
fl orestadas e desnmat adas € nenor. Aproxi madanmente 70%
da chuva no Estado de Sdo Paul o durante este periodo
vem de vapor d’ dgua amazdni co, de acordo com
estimativas prelimnares por Pedro Silva D as, da
Uni ver si dade de Sdo Paul o (decl aragdo publica, 2002).

Al ém da manut encdo da precipitacdo na bacia
amazOnica e o transporte de agua por |ongas distanci as,
o desnmat amento produz tanbém efeitos em nedi a escal a.
Oobservacgbes recentes de um pequeno aunento
(aproxi madanente 5% na precipitacdo na area
pesadanent e desfl orestada de Ji-Parana, Rondbdnia, junto
com observacdes de satélite que nmostrama formacdo de
nuvens preferenci al mrente emcima de desmat anent os de
apenas 5 kmem di anetro, confirmam os resultados
teodricos prelimnares sobre os efeitos de nmedia escal a
do desmat amento (Ronni e Avissar, declaracdo publica,
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2002). O efeito do desmatanento em aunentar a
preci pitacdo | ocal através da provocacdo de subi das
convectivas de ar que servemde gatil ho para a formacéao
de nuvens poderia levar a acreditar que o desmatanento
ndo € tao ruim A nelhoria tenporaria é enganosa, pois
guando o desnmat anento avanca, € provavel que seja
segui do por umdeclinio répido na chuva, a nedida que o
desmat anent o passa de umlimar. Al émdisso, o aunento
na chuva emcim de uma area desmatada significa que a
chuva foi, efetivanente, “roubada” de outro lugar. Isto
inclui tanto os destinos distantes de transporte de
vapor d'agua conp a bordas da floresta proxims do
desmat anent 0. Bordas de floresta sofreriam porque as
cel as de conveccao que se formam em ci ma de
desmat anent os ndo s6 | evam ar um do para cim para
provocar chuva, mas tanmbém criamuma corrente de ar de
ci ma para bai xo sobre a floresta vizinha, trazendo ar
seco para baixo que inibira a chuva e secara a floresta
perto da borda da area desmatada (tal vez em una faixa
de 20 km de | argura, presum ndo que os ventos
preval ecentes ndo esté&o soprando). Esta di ssecacao das
bordas | eva a uma retroalinmentacdo adicional que
reforca a degradacdo das margens da floresta por fogo e
estresse hidrico.

A inportancia da chuva para a agricultura inplica
em um val or nonetario substancial para o pais em nanter
um nivel de precipitacdo adequada e estavel nas
principais zonas agricolas brasileiras na regiéo
Centro-Sul. A “crise” energética nas partes nao
amazoni cas do Brasil em 2001 tem aunentado o
entendi nrento publico da inportéancia da chuva, ja que
grande parte da geracdo de energia el étrica é por
hidrel étricas. |Infeliznente, pouco entendimento tem
resul tado desta “crise” sobre a inportancia da
manut encdo da fl oresta amazbni ca para manter a
capaci dade geradora do Pais no futuro.

A manut encdo da ciclagem de agua é fortenente no
i nteresse nacional brasileiro, nas, diferente de nmanter
a biodiversidade e evitar o efeito estufa, n&o inpacta
di retamente os pai ses da Europa, Anerica do Norte e
Asia. Portanto, ndo tem o nesno potencial para gerar
fl uxos nonetarios internacionais. No entanto, pela
| 6gi ca, a inportéancia da agua anazo6ni ca para o Brasi
deveria, no ninino, contribuir para notivar o governo a
aceitar fluxos nonetérios internacionais para nmanter
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fl oresta anaz6ni ca com base nos outros servi¢os
anbi entai s, sobretudo, os |ligados ao efeito estufa.

C.) ESTOQUES DE CARBONO

O desnmat anmento tropical nundial |ibera quase 30%
da em ssdo ant hropogénica |liquida total de gases do
efeito estufa. Enbora nenhum pl ano para controlar o
efeito estufa possa ter éxito sem al cancar uma reducédo
dos outros 70% das em ssdes gl obai s, especial nente as
da quei ma dos conbustiveis fosseis, tanbém é verdade
gue a contribuicdo do desmatanmento tropical é
significativa e ndo deveria ser omtida dos planos de
m ti gacao.

O uso da terra e nudanca do uso da terra na
Amazoénia brasileira no periodo 1981-1990 contri buiu com
6, 6% da enmi ssao total nundial conpronetida |iquida de
gases causadores do efeito estufa, incluindo
conmbustiveis fosseis e nudancas do uso da terra. As
em ssBes conpronetidas |iquidas em 1990 eram
equi val entes a 267-278 X 10°t de carbono equival ente a
carbono de CO, (Fearnside, 2000a). Gases séao |iberados
pel o desmatanento através da quei ma e deconposi ¢cdo da
bi omassa, pel os sol os, pela exploracdo nmadeireira,
pel as hidrel étricas, pelo gado e pel as quei madas
recorrentes de pastagens e de capoeiras. |ncéndios
florestais também em tem gases, nas ndo estao incluidos
nos cal culos. A perda de um possivel sum douro de
carbono no crescinmento da floresta em pé tanbém nao
est& incluido.

“Em ssbes | iquidas conpronetidas” representam o
sal do | iquido, ao | ongo de um periodo | ongo, das
em ssdes e absorcbes de gases por suni douros,
princi pal mente a absorc¢édo de gés carbénico (CQO) pelo
crescimento da vegetacao (Fearnside, 1997c). s gases-
traco, tais como netano (CH;) e oxido nitroso (NO),
ndo entram na fotosintese. Portanto, quando estes gases
sao |iberados pel as quei radas el es se acunul am na
at nosf era nesno quando a bi omassa se recupera
total nente (por exenplo, no caso do capim.

A negoci acado sobre regul anmentacao do Protocol o de
Kyoto (UN-FCCC, 1997) tem | evado a al gumas reviravoltas
das posi ¢cdes de diferentes paises e organi zagcdes nao
governanentais (ONGs). Os pai ses europeus e as ONGs
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i nternaci onai s sedi adas na Europa tém se posi ci onados
contra a inclusao de desmatanento evitado no Mecani sno
de Desenvol vinmento Linmpo (MDL), que € definido no
Artigo 12 do Protocol o de Kyoto, enquanto os EUA e ONGs
cedi adas nos EUA tem apoi ado a inclusé&o. |Isto se deve
ao fato que o preco dos conbustiveis fdésseis na Europa
€ 0 dobro do preco nos EUA (ver: Sheehan, 2001: 48), e
tanto os governos conb 0s integrantes das ONGs
avancari am em outras agendas (nao rel aci onadas ao
clim) se fosse possivel obrigar os EUA a aunentar em
muito o preco dos conbustiveis (Fearnside, 2001c). No
caso do Brasil, o Mnistério das Rel acbes Exteriores se
opde a inclusao do desnmat anento evitado devido a
pr eocupacdes geopoliticas (Council on Foreign
Rel ati ons, 2001; Fearnside, 2000b), enquanto a nmioria
das ONGs apoi am a inclusao (“Manifestacdo...”, 2000).

O acordo al cancado na segunda rodada da Sexta
Conferéncia das Partes (COP-6-bis), da Convencdo Quadro
das Nacdes Uni das sobre Miudancas do Cima (UN FCCO)
reali zada em Bonn, Al enmanha em jul ho de 2001, exclui o
desnmat anento evitado do MDL no prineiro periodo de
conprom sso (2008-2012). Mesnp assim chegar a um
acordo que viabilize a ratificagao do Protocolo
representa um grande avanco, e ja nodifica o quadro
para investinmentos em nmanutencdo de fl oresta na
Amazbnia, nmesno semter crédito pelo MDL antes de 2013.
A oposi cado dos paises e ONGs europeus a incluséao do
desmat anent o evi t ado depende de circunstanci as que se
apl i cam apenas ao prineiro periodo de conpromni sso.
| sto se deve ao fato que as “quanti dades atri buidas”
(cotas nacionais de em ssdo de carbono) foram fixas em
Kyoto em 1997 para o prineiro periodo de conprom sso,
ou seja, antes de chegar a um acordo sobre as regras do
jogo, tais conb a inclusdo de florestas. Esta
circunstancia abriu a possibilidade de forcar os EUA a
aunmentar o preco dos conbustiveis fosseis se fosse
fechada a porta para conprar grandes quanti dades de
créditos gerados em outros pai ses (Fearnside, 2001c).
Ja4 no segundo periodo de conprom sso as quanti dades
atri buidas serao renegoci adas para cada pais e,
portanto, a inclusdo do desmatanento evitado |evaria os
pai ses a aceitarem cotas nmaiores do que seria 0 caso
sem a inclusédo de florestas no MDL.

O acordo em Bonn quebrou a paralizacdo emrel acéo
ao futuro do Protocolo, e aunentou o atrativo de
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i nvesti nentos ao | ongo prazo vi sando benefios de
carbono. Por exenplo, planos de manejo florestal, que
obrigatoriamente tem pel o nenos 30 anos de duracdo no
Brasil, provavel nente | evariamem conta possiveis
beneficios de carbono ao final do ciclo.

O futuro uso do desmatanento evitado no MDL
depende de negoci acdes sobre varios pontos criticos.
Estes incluem cono seriam definidas as |inhas de base
(“baselines”), cominplicacbes inportantes tanto para a
guanti dade de crédito al cancavel cono tanmbém para o
pot enci al para incentivos perversos (Watson et al.
2000; Hardner et al., 2000). Inportante entre estas
consi deracfes sdo exigéncias relativas a certeza
(Fear nsi de, 2000c), permanéncia (o tenpo ao | ongo de
gue o carbono seria mantido fora da atnosfera)
(Fearnside et al., 2000), e varias fornmas de
“vazanento” (efeitos do projeto, tais conb a expul sdo
de popul acédo ou de ativi dade de desmat anent o, que
depois continuaria fora dos limtes fisicos ou
conceituais do projeto), que podem negar a mtigacéo
esperada (Fearnside, 1999c).

Val e a pena notar que o MDL ndo € o Unico neio
pel o qual o Brasil poderia obter crédito por evitar
desmat anent o sob o Protocol o de Kyoto. Caso o Brasi
fosse entrar no Anexo B do Protocolo, o Artigo 3.7 do
Protocol o garante que as eni ssdes vol unosas do
desmat anento no pais em 1990 seriam i ncl uidas na
“quantidade atribuida” do Brasil, e que qual quer
reducdo em em ssfes futuras abai xo dos niveis de 1990
poderi a ser usada para congercio de em ssdes sob o
Artigo 17 (Fearnside, 1999d). Diferente do Artigo 12, a
el egi bilidade de florestas para estes créditos nao
requer negoci acao adi cional.

| V.) CONCLUSCES

Popul acbes hunmanas na Amazodni a formam uma parte
dos ecossistemas nos quais elas vivem A crescente
escal a e intensi dade das atividades hunmanas tem
i npactos significativos sobre outras partes destes
ecossi stemas, comefeitos |ocais, nacionais e gl obais.
| npact os incluem a perda da capaci dade produtiva dos
ecossi stemas e a perda de manutencédo da bi odi versi dade,
ci cl agem d’ agua e armazenanent o de carbono na Anazéni a.
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Mudancas anmbi entais atuais e esperadas afetam os
seres humanos negativanente na AmazoOnia e em outros
| ocai s.

A contribui cdo da perda de floresta as nudangas
climaticas, junto comoutras nudancas globais, tais
cono a perda de biodiversidade, fundanenta a adocao de
uma estrat égi a nova para sustentar a popul agcdo da
regi do. Ao inveés de destruir a floresta para poder
produzir algumtipo de nercadoria, conb € o padréo
atual, se usaria a manutencdo da floresta cono gerador
de fluxos nonetarios baseado nos servi ¢cos anbientais da
floresta, ou seja, o valor de evitar os inpactos gque se
seguem da destrui cado da fl oresta.
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Figura 1 — A) Area acunul ada de desmatamento na
Amazoni a Legal brasileira, a partir de i magens LANDSAT
interpretadas pelo INPE (Brasil, |INPE, 2002). Area
para 1978 é ajustada (Fearnside, 1993). A parte cheia
das barras representa desmatanmento “anti go” (pré-1970).
B.) Taxa anual de desmatanento. Barras para anos sem
i mgens interpretadas (1979-1987; 1993) representam
meédi as ao | ongo desses interval os. Valores para 2001
sao prelimnares.
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