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Amazonia apresenta o mais rico e esplendoroso conjunto de
ecossistemas de nosso planeta, o qual, apesar de seu incalculavel
valor, é ainda pouco conhecido.

O diretor de uma importante e estratégica instituicao como o INPA tem
a enorme responsabilidade e o compromisso de visualizar este imenso
tesouro no que ele representa, em todas as suas possiveis vertentes.

Assim, este diretor deve ter uma visao cientifica, tecnologica, social,
humanistica e artistica globalizada, e ao mesmo tempo focada no
desenvolvimento da regiao Amazonica.

Dentro de minha modesta concepcao, e ao mesmo tempo diria ousada
intuicio e percepcao, pretendo demonstrar neste seminario que me
encontro bastante preparado para ter a honra e o privilégio de poder
conduzir o INPA e o0s seus servidores, na nobre busca pelo
desenvolvimento sustentavel integrado e cientifico/tecnologico da
Amazonia e de nosso Pais.

Incertezas e dificuldades certamente virao mas, quando se pensa
grande, sao delas é que surgem as grandes idéias e solucoes.
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1970 - Término do Ginasio em Jatai, Goias. Inicio de minha busca pelo
conhecimento e pela verdade.

1978 - Graduacao em Medicina Veterinaria pela Universidade Federal
de Goias (UFG) e considerado como o melhor aluno da turma.

1979 - Ingresso, apos concurso, como professor auxiliar na UFG.

1985 - Especializacao em Biologia Celular (Morfologia) pela
Universidade Federal de Minas Gerais (UFMG).

1987 - Obtencao do titulo de mestre em Biologia Celular (Morfologia)
pela UFMG.

1989 - Ingresso, apos concurso, como professor Assistente na UFMG.

1991 - Obtencao do titulo de doutor em Biologia Celular (Morfologia)
pela UFMG.

1992 a 1994 - Pos-doutoramento no Departamento de Fisiologia da
Escola de Medicina da Universidade do Sul de Illinois, Estados Unidos.

A partir de 2003 - Professor Titular, apos concurso, do Departamento de
Morfologia do ICB/UFMG.
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especially with regard 10 the most basic reproductive
parameters of wild animals (Wildt, 2005). The collared
peccary (Tayassu tajacu) is found in 3 variety of habitats
from the southwestem United States 10 southem Para-
guay (Gilbert, 1999), such as the Sonoran deseft, Chaco
rainforest, Brazilian savannah, wetlands, and deciduous
forest (Emmons and Feer, 1997). Collared peccaries
‘normally feed on fruits, roots, tubers, palm nuts, grasses.
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(Sowls, 1997), Among the terrestrial vertebrates in
neotropical forests, the collared is one of the
‘most hunted species (Robinson and Redford, 1991; Peres,
1996) as an important source of protein (Bodmer et al
1997). Because of the impostance of ts meat and the pek
trade in local economies, such as the Amazon region, the
collared peccary is considered a suitible species for
captive breeding programs in many Latin American
countries (Bodmer ct al, 1997; Sowks, 1984).
Knowkdge of male an\imn\: biology and physi-

fundamental to presenting sy«ln from extinction as
well as impeoving species management and enhancing
mak reproductive capacity in natural tificial
breoding programs (Comizzoh et al, 2000). Although
testis structure and organization are very similar in
ich species may exhibit particular morpho-
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(Franca and Russell, 1995; Leal and Franca, 2006; Hess
and Franga, 2007). Cycle length is generally considered
constant for  given species (Clermont, 1972) and is under
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he spermarogensc proces dung the breeding season
m sexvally mature mammmals 15 a cyche. bughly or-

manre
1990a). The complexity of this process necessitates a tight
and well-balanced tegulatory mechasm evsdenced
the precase duration of spermatogenesss and the presence
of defined germ cell associations. These germ cell asso-
anons are referred to as stages of spermatogenesss, md
they vary m munber and duration 1 & species-specific
‘manner (Weinbauer et al, 2001), The sequeace of events
that occurs from the dissppearnce of  given cellular
assocaation 10 15 reappearace in o given area of the sem-

iniferous epthelivm constirures the semndferons epihe-
lium cycle (Leblood and Clenmons. 1952) The time -
terval required for 1 complete serses of cellolar associa-

nion of ermaopempei, which ke wpeoicanty
4.5 cycles, lasts from 30 10 75 days in mammals (Russell
et al. 1990 Frangs and Russell 1998). Althoogh seram
oc breed differences can be found m the iterature

members of the sae species (Russell e al, 1990u), the
duration of the spermatogeaic cycle has been generally
consadered to be constant for & given species. A recent
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different breeds of dog (Canis familiaris)
Jaqueline M. Soares, Glelde F. Avelar and Luiz R. Franga

o orizont, 82l

Abstract

The

the stages of and its duration In Gifferent
s of . ity sl e dogs (oo = L prchr 1= 1 b, = Amrcan o bl
n=9; poodie,

y time periods

h, 2.and 4 weeks)
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Biotechnological approaches to the treatment of
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INSTITUTO NACIONAL DE
PESQUISAS DA AMAZONIA
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- Académica I

> publicacao de quase 120 artigos nos melhores periddicos cientificos da
area e publicacdao de 10 capitulos de livro. Quase 2500 citacoes no ISI
(Fator H de 27) e cerca de 3300 citacoes no Google Scholar (Fator H de
29).

> Orientacao (orientador principal) de quase 40 alunos de pds-graduacao
e numero similar de alunos de iniciacao cientifica. Supervisao de cerca
de 10 pos-doutores. Trés prémios de melhor tese do Programa de Poés-
Graduacao em Biologia Celular do ICB/UFMG, sendo uma delas mencao
honrosa da UFMG.

> Professor mais produtivo da historia do Departamento de Morfologia do
ICB/UFMG.

> Apresentacao de dezenas de palestras nacionais e internacionais e
organizacao de varios simposios e mini-cursos em eventos nacionais e
internacionais.

> Um dos principais idealizadores da criacdao do periodico cientifico
Animal Reproduction (Qualis B1/B2 na CAPES) em 2004.
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Representante da América Latina no corpo editorial da Physiological Reviews que
tem um dos cinco maiores fatores de impacto (FI >30).

Um dos principais idealizadores da criacao do International Symposium on Animal
Reproduction (ISABR). Presidente da edicao de 2006 e agora da V edicao de
2014. Cerca de 300 participantes em média e tem a lingua inglesa como idioma
oficial.

Um dos mentores e co-organizador em 2013 da IV edicao do Workshop on Male
Reproductive Tract que contou com cerca de 200 participantes e que também teve
a lingua inglesa como idioma oficial.

Coordenador brasileiro por quase 10 anos de proficuo intercambio estabelecido
entre a UFMG e a Universidade de Rennes 1 da Franca.

Membro titular do CA-Morfologia no CNPq durante trés anos (2009-2011).
Membro da diretoria (2014) da Sociedade Brasileira de Biologia Celular (SBBC).
Membro do Conselho de Ensino e Pesquisa (CEPE) da UFMG.

Coordenador dos projetos CT-Infra/FINEP do ICB por trés anos (2010-12),
auxiliando efetivamente na captacao de quase sete milhoes de reais para este
renomado instituto.

Um dos mentores e criador da Sociedade Brasileira de Andrologia (ANDROBR) que
se encontra em implementacao.
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Aderéncia ao Plano Diretor (PD - Quinquénio 2011-2015) que é
bastante solido e abrangente.

Se inteirar, de forma altamente compromissada, do nivel atual de
desenvolvimento e execucao do PD vigente.

Criar mecanismos de "escuta/participacao" da comunidade do INPA
para se conhecer os projetos em efetivo desenvolvimento e, assim, ja
se preparar para a elaboracao do proximo plano de desenvolvimento
plurianual.

Trabalhar intensivamente na elaboracao do novo PD (Quinquénio 2016-
2020) onde, além da intuicao, do conhecimento, da criatividade e da
competéncia, as possiveis novas idéias e planos surgidos serao
efetivamente levadas adiante.
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> O bem mais precioso de qualquer instituicao sao os recursos humanos.
Portanto, a continua implementacao de politicas que visem valorizar e
capacitar os recursos humanos ja existentes sera uma das prioridades.

> Criacao de mecanismos efetivos de insercao institucional para o
aproveitamento de cientistas amazonicos de alta qualidade formados
no INPA e em outras instituicoes da regiao Amazonica.

> Estabelecimento de politicas efetivas que atraiam jovens bem
qualificados e entusiastas, além de individuos experientes e com
reconhecida competéncia em suas areas de atuacdo, tanto do pais
quanto do exterior.

> Continuidade de mecanismos que visem a captacao intensiva de
recursos financeiros. Incluindo-se ai, por exemplo, a captacao de
recursos da area privada e de fontes nao governamentais, tanto
nacionais como estrangeiras.

> Fortalecimento das Fundacoes de Apoio a Pesquisa na Amazonia, bem
como a manutencao e mesmo a inducao de outros programas federais
de incentivo a pesquisa.
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1. Agricultura no Tropico Umido (3)
2. Botanica (4) / ey e
3. Ecologia (6)

4. Ciéncias de Florestas Tropicais (5)
5. Climae Ambiente (4)

6. Entomologia (5)

7. Genética, Conservacao e Biologia
Evolutiva (4)

8. Mestrado Profissionalizante em
Gestdo de Areas Protegidas da
Amazonia (3)

9. Biologia de Agua Doce e Pesca do
Interior (4)

10. Aquicultura (3)
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Dar continuidade a implementacdao de acdes que visem manter ou
atingir padroes de exceléncia para todos os dez programas de pos-
graduacao do INPA.

Criacdao outros programas de PG em areas que sejam consideradas
estratégicas. Ex: PG em Biotecnologia e Bioinformatica, contemplando,
dentre outras areas: nanobiotecnologia, genomica e protedomica de
microorganismos, plantas e animais; e bioprospeccao de farmacos e
produtos usando plataformas roboéticas visando a busca de novas
drogas e medicamentos.

PG em Rede - Lideranca através do INPA de ampla rede de instituicoes
que tenham grupos de pesquisa bem qualificados e com interesses
comuns em importantes topicos atuais. Ex: Biologia do desenvolvimento
e ecotoxicologia, onde o melhor entendimento de vias e mecanismos
funcionais complexos de desenvolvimento, permitira a efetiva
preservacao e o monitoramento das espécies amazonicas.

Lideranca do INPA na criacao de Cursos de PG internacional com
renomados parceiros de universidades do exterior, permitindo o
ingresso em regime totalmente novo, imaginativo e ousado,
particularmente agora que estamos interconectados no globo em tempo
real (existem inUmeros potenciais parceiros interessados).
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Busca de modelos experimentais até entao pouco investigados ou
mesmo desconhecidos e que apresentem potenciais biotecnolégicos
que possibilitem o desenvolvimento de drogas, medicamentos e outros
produtos, além de possibilitar a investigacdo de mecanismos e
interacoes bioldgicas.

Criacdao de |Ilaboratorios associados ao INPA em diferentes
universidades brasileiras, onde se encontram competentes
pesquisadores que, em parceria com o INPA, auxiliariam efetivamente
no crescimento da ciéncia amazonica.

Para permitir maior visibilidade internacional ao INPA, bem como
auxiliar na atracao de futuros jovens pesquisadores de todo o mundo,
inclusive para a pos-graduacao, a reformulacao e atualizacao do site do
INPA, que estaria disponivel em varios idiomas considerados
estratégicos (ex: inglés, espanhol, etc...), seria também implementada.

Para que o INPA se torne efetivamente um centro de referéncia
internacional, através de convénios pertinentes e mesmo de recursos
virtuais, cursos de varios diferentes idiomas (ex: inglés e espanhol)
serao oferecidos aos servidores e discentes deste instituto, podendo
inclusive envolver como tutores servidores do proprio INPA que ja
dominam linguas de interesse.
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Coordeno na UFMG laboratorio que tem expertise em metodologias que
envolvem o transplante de células tronco germinativas e enxerto de
fragmentos e suspensoes celulares testiculares. As quais podem ser
usadas na preservacao do genoma de espécies ameacadas de extincao
e a exploracao comercial daquelas com alto potencial economico.

Assim, proponho a criacao no INPA de setor envolvendo biotecnologias
aplicadas a reproducao de vertebrados, onde biobanco genomico e da
biodiversidade envolvendo células tronco criopreservadas seria criado,
representando importante legado para as futuras geracoes.

Através de plataformas tecnologicas o INPA pode exercer forte
lideranca na criacao/cultivo de peixes amazonicos (ex: tambaqui,
pirarucu e tucunaré) para pequenos/medios produtores, com finalidade
econOmica em circunstancia que seja também preservacionista,
acoplada a sistema de beneficiamento e comercializacao para todo o
Brasil e para exportacao.

Ja tenho contatos/Colaboracoes com grandes pesquisadores mundiais
do Japao, Noruega, Franca, Israel, Holanda e Suécia, na area de
producao e reproducao de peixes. Em congresso mundial recente
(Portugal, Maio/20014) sobre reproducao de peixes, consegui trazer a
proxima edicao deste prestigioso evento para o Brasil em 2018.
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A New and Fast Technique to Generate Offspring after
Germ Cells Transplantation in Adult Fish: The Nile Tilapia
(Oreochromis niloticus) Model
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Back d: Germ cell t fon results in fertile recipients and is the only available approach to functionally Testis Percoll e Germcell
investigate the spemmatogonial stem cell biclogy in mammals and probably in other vertebrates. In the cument study, we 3 3
describe a novel gical for efficient sper ion into the testes of adult tilapia (0. gradlent ‘abEIlng

niloticus), in which endogenous spermatogenesis had been depleted with the cytostatic drug busulfan.

Methodology/Principal Findings: Using two different tilapia strains, the production of fertile spermatozoa with donor
characteristics was demonstrated in adult recipient, which also sired progeny with the donor genotype. Also, after

ion tilapia spermatogonial cells were able to differentiate to spermatozoa in the testes of recipient fishes.

These findings indicate that injecting germ cells directly into adult testis facilitates and enable fast generation of donor

per is and offspring ¢ d to previ ‘described methods. 2o
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Condlusion: Therefore, a new suitable hodology for biotec nvesti in aquaculture was established, with

a high potential to improve the production of commerclally valuable fish, generate transgenic animals and preserve

endangered fish species.
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Introduction
ial stem cell I tion is a fawmnng and
very promising reproductive technology developed in 1904 by
Brinster andd collaborators [1]. Although clearly presenting
byl fimitations for different ian species [2], the
transplantation of spermatogonial cells between males can resultin
a recipient animal producing fertile spermatozoa that carry the
donor genotype. First established in rodents, ial stem
cell transplantation has now been used in other mammalian
species and enabled tremendous progress investigating  the
phenotypic and functional characteristics of this fandamental
testicular stem cell. This technique also represents a valuable tool
for studies involving biotechnology, in vire culture, cryopreservas
tion, transgenic animal production and the preservation of genetic
stocks of valuable animals or endangered species [3]. In fish, germ
cell wansplantation has been performed using primordial germ

B} PLoS ONE | wwwplosoneorg
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cells (PGCs) [4] or spermatogonia [5,6] microinjected into the
coelomic cavity of newly hatched salmon and trout embryos,
migrating thereafter to the undifferentiated gonads in a narrow
window of development determined by the migration of the
endogenous primordial germ cells. However, one substantial
limitation to this technique is that it takes more than a year for the
recipient salmonid gonads to become functionally matre and
produce fertle sperm [4,5,6]. More recenty, using a surgical
procedure, it has been suggested that germ eell ransplantation in
juvenile fish could potentially be used as an approach w preserve
endangered fish species [7].

In recent years, the Nile tilapia (Oraodhomis niloficus; Cichlidac)
has become the farmed fish species with the largest production
expansion in aquaculture worldwide [8]. Tn addition to its fast
growth rate, early sexual maturation and its capacity to adapt to a
wide range of environmental and management conditions, the
Nile tilapia has a great potential for experimental investigations,
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Investimentos em laboratérios de certificacdao de produtos naturais,
procurando-se também estabelecer colaboracoes efetivas com outros
centros de exceléncia ja estabelecidos no Brasil e no exterior. Atuacao
do INPA como referéncia regional no que se refere a analises de
alimentos, nutricao e seguranca alimentar.

investimentos em geracao de energia limpa, como, por exemplo, biogas
produzido a partir da biomassa.

Procurar sempre alcancar o balanco adequado entre a pesquisa basica
e a inovacgao e a biotecnologia.

Etnofarmacologia - Investir em acdoes que selecionem "tecnologias"
locais visando a extracao e melhoramento de produtos obtidos da flora
e que sejam eventualmente transformados artesanalmente em
cosmeéticos, perfumes e medicamentos.
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Integracao efetiva com empresas da Zona Franca e entre os outros
nucleos (Acre, Rondonia e Roraima) do INPA, que deverao ser atuantes
e modernizados.

Aprofundamento da integracao com as Universidades amazodnicas e o
estabelecimento de outros nlcleos (ex: Amapa), bem como a
integracao efetiva com outros paises amazonicos.

Investimentos em redes de informatica, estando ai incluida, de forma
integrada, rede virtual de bibliotecas, centros virtuais e fisicos de
colecoes taxondomicas, bancos genomicos, e centros de imagens com
aparelhos e microscopios modernos de alta resoluciao. Permitindo
também o armazenamento seguro de informacoes e de mega-dados.

Criacao, através do INPA, de evento nacional, no minimo a cada dois
anos, sobre a tematica "A Amazonia e a Sociedade Brasileira”.

Divulgacdo do conhecimento sobre a Amazodonia pela internet,
integrando os conhecimentos avancados com o0s conhecimentos
praticos (conhecimentos tacitos) dos povos amazonicos. Ainda neste
contexto (extensao/divulgacao), a disponibilizacao de material de
divulgacao para o ensino basico no Brasil sera feita, inserindo assim o
INPA na comunidade e na vida dos cidadaos, desde a mais tenra idade.
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A Amazonia como nova fronteira sera o coracao vivo e pulsante de um
mundo totalmente globalizado e interconectado em tempo real.

Captacao de recursos de grande monta que permitam, num ciclo
virtuoso, expandir a lideranca regional e internacional do INPA,
resultando em real aumento do IDH da regiao Amazonica.

Integrar os olhares de dentro para fora com aqueles que perscrutam e
descortinam de fora para dentro, propiciando, através de acoes mais
ousadas, atrair entusiasmados pesquisadores nacionais e
internacionais que queiram contribuir de forma impar com o
desenvolvimento da regiao Amazonia.

Propiciar que o Brasil siga adiante e desempenhe o real papel de
lideranca e de referéncia que se espera de um Pais de intrinseca
grandeza natural como o0 nosso.

O individuo e a natureza devera ser o foco principal das acoes e dos
beneficios dos desenvolvimentos cientifico-tecnolégicos gerados.
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